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疯 螨 消化 系统 的 显 微 和 超 微 结 构 观 察 


BEIE EA 


(每 农学 院 动物 科学 系 LR 20010D Q5? 之 之 6* 


A BE PH Sarcoptes scabiei ik RA AW. Bod. ae. 1 RE. £525. AB. AL 
LAR WE RRA E. Me FRE Sta eR HA ADEE se HERO, PR, HE 
变性 图 细胞 期 和 全 变性 细胞 期 等 4 种 不 同 生 理 功 能 状态 。 可 将 唾 蛛 细 胸 分 为 工期 、 正 期 和 亚 期 
等 3 种 不 同 生 理 功能 时 期 。 食 道 和 中 肠 及 刷 囊 内 含 物 为 识 状 物 。 直 肠 前 段 肠 台 具 有 较 多 微 管 。 


ann we, pere. sumamus PAKETA. READ 


Jr Si (Sarcoptes scapien 的 外 部 结构 在 光 镜 和 电镜 水 平 上 已 经 作 了 详细 的 研究 
(Buxtox, 1921: Heilesen, 1946; Fain, 1968: Pascual, 1977; Shelley, 1983: Van 
Neste, 1985). HEAT SHRI BBER T7; E, Pm om 5 (1994 o P SE AL Pa i d o EE ETT T 
研究 。 Heilesen(1946) 对 神经 系统 、 消 化 系统 和 生殖 系统 进行 了 初步 研究 。Witalinski 等 
{1987) 用 透射 电镜 对 六 缚 的 罕 丸 和 和 精子 发 生 的 超 微 结构 进行 了 研究 。Desch 等 (1991) 对 疗 
螨 的 消化 系统 进行 了 光 镜 和 电镜 研究 。 本 文 研究 的 侧重 点 是 闵 螨 消化 系统 形态 结构 的 动态 
变化 。 


1 材料 与 方法 


取 患 有 六 螨 病 (sarcoptidosis) 的 新 西 兰 免 后 足 中 部 病灶 皮肤 ， 切 成 5 mm*， 固 定 在 
10% 中 性 福 尔 马 林 液 中 。 常 规 石 蜡 包 埋 ， 连 续 切 片 ， 切 片 厚度 4—5 um. H.E. 染色 和 瑞 
氏 染 色 。 在 光 镜 下 ， 对 5 个 纵 切 和 5 个 横 切 肉 性 成 虫 进行 连续 观察 其 内 部 结构 。 

ABMS BB Rt RA. POER, JAE BED KIDS, BUHBSHNÉ 
缓冲 液 (pH7.2 PBS)UÉDEC3:K, X —NME(.59$, pH7.2)p4zE. RIS eH (1991 Oa fll 
ERE GL, JEM—100cx 透射 电镜 观察 。 


2 结果 


2.1 光 镜 观察 

咽 与 口腔 和 食道 相 联 ， 角 质 化 程度 比 其 它 部 位 略 高 ， 有 几 组 肌肉 附着 在 咽 顶 部 。 食 道 
人 贯穿 中 枢 神 经 块 ， 联 接 咽 与 中 肠 。 食 道内 壁 为 表皮 所 和 履 益 ， 食 道内 可 见 吞 咽 的 食物 ， 
H. E. 染色 呈 红 色 。 中 肠 在 充盈 状态 时 ， 和 位 于 虫 体 中 部 ， 前 端 位 于 中 枢 神 经 块 之 后 ， 
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后 端 位 于 虫 体 中 部 偏 后 ， 两 侧 言 囊 可 达 虫 体 后 1/3 处 。 中 肠 壁 前 端 薄 ， 约 1.19 um, fx 
有 上 1 层 鳞 状 细胞 。 贱 状 细 胞 具有 深 染 的 核 和 嗜 研 性 细胞 质 。 中 肠 后 端 厚 约 5.58 um, BRA 
状 细胞 外 ， 还 具有 1 种 柱状 细胞 ， 具 有 有礼 状 结构 ， 内 含 类 蝇 体 结构 ， 细 胞 质 轻 度 嘲 碱 性 ， 
核 位 于 细胞 底部 。 偶 尔 可 见 泡 状 结构 游离 在 中 肠 肠 内 。 言 囊 上 壁挂 状 细胞 密度 增加 ， 囊 腔 内 
也 可 匈 到 游离 的 泡 状 结构 。 在 子宫 内 孕 孵 时 ， 中 肠 与 言 囊 体积 缩小 ， 位 于 子 宣 前 上 方 。 肠 
壁 仅 见 鳞 状 细胞 ， 但 在 少数 切片 中 ， 侦 尔 可 见 1 一 2 个 柱状 细胞 。 结 肠 前 接 中 肠 ， 后 接 直 
肠 ， 位 于 虫 体 后 17 3 中 部 。 直 肠 位 于 虫 体 后 17 4 的 中 部 ， 前 接 结肠 ， 后 接 肛 门 。 结 肠 与 
直肠 内 壁 均 由 表皮 所 覆盖 。 开 门 位 于 虫 体 末端 腹面 。 : 

唾 腺 1 对 ， 位 于 中 肠 前 半 部 两 侧 。 形 状 因 虫 体 样 品 收 缩 状 态 而 异 ， 呈 哑铃 形 、 柱 状 或 
不 规则 形 。 在 H. E. 染 片 上 ， 唾 腺 细胞 呈 嗜 威 性 ， 所 含 分 泌 颗 粒 呈 嗜 酸 性 红 染 。 
22 ”透射 电镜 观察 

咽 横 切面 如 唇 状 ， 两 出 上 址 ， 背 壁 中 部 较 厚 。 呆 内壁 光 滑 。 微 现下 ， 咽 腹壁 可 分 为 4 
层 ， 外 层 电 子 密度 深 染 ， 第 2 层 最 厚 ， 层 次 之 间 为 电子 芒 染 层 所 分 开 ， 但 咽 腹 壁 两 便 均 为 
电子 浅 染 色 。 咽 背 壁 均 为 电子 深 染 。 咽 背 删 具有 肌肉 相连 (图 版 [ )。 食 道 壁 具有 向 食道 腑 
肉 窗 起 ， 并 由 前 向 后 逐渐 增多 。 食 道内 璧 为 表皮 所 覆盖 ， 表 皮 可 分 电子 深 染 层 和 电子 汪 染 
层 ， 在 突起 处 ， 浅 染 层 厚度 增加 。 表 皮下 面 是 细胞 层 ， 由 真皮 细胞 的 胞 浆 构 成 ， 厚 薄 不 
均 。 食 道 腔 由 充 至 着 吞食 的 物质 ， 呈 架 状 ， 还 可 匈 到 透明 角质 颗粒 和 一 些 被 膜 颗 粒 以 及 一 
些 片 状 的 角质 物 (图 版 [: 2)。 中 肠 和 两 侧 盲 囊 壁 由 厚度 不 同 的 上 皮 组 织 所 组 成 基底 膜 
连接 着 上 皮 组 织 。 根 据 形态 、 结 构 、 内 含 物 的 不 同 ， 可 把 中 肠 和 言 囊 壁 上 皮 细 胞 分 为 不 同 
的 生理 功能 状态 ， 本 文 参照 大 赤 晴 (Anvystis sp. ) 中 肠 上 皮 细 胞 分 期 的 方法 ， 将 辣 婧 中 肠 和 
言 囊 改 上 皮 细 胞 分 为 4 个 时 期 ， 各 期 细胞 的 特点 详 见 表 1。 前 3 期 细胞 均 保 持 着 作为 肠 壁 
的 一 部 分 ， 细 胞 之 间 的 连接 方式 为 紧密 连接 ， 而 第 4 期 细胞 已 脱离 肠 壁 ， 游 离 于 肠 腔 内 
(AMI: 3、4)。 中 肠 内 容 物 与 食 通 内 的 相同 ， 但 更 为 细小 (图 版 了 ，4)。 结 肠 模 切 可 见 腔 
表面 具有 30 佘 个 突起 伸 向 腔 内 (图 版 IT: 5，6)、 突 起 为 单一 性 或 在 端 部 再 行 分 叉 。 结 肠 
壁 由 内 向 外 依次 为 表皮 层 、 肌 层 和 细胞 层 。 表 皮层 可 再 分 为 和 化 层 、 均 质 层 和 透亮 层 。 表 
皮层 腔 面 具 一 层 粘液 样 物质 ， 电 子 密度 浅 。 册 层 由 两 层 组 成 ， 内 层 册 纤维 走向 与 肠 腔 长 轴 
平行 ， 外 层 环绕 结肠 。 细 胞 蝴 的 核 长 圆 形 ， 核 质 踢 松 ， 异 染色 质 块 状 ， 分 散在 核 周边 。 从 
纵 切 面 所 见 ， 细 胞 具有 极 性 ， 棱 位 于 细胞 靠 基底 腊 的 一 侧 。 胞 质 内 除了 可 辨认 到 溶 酶 体 
外 ， 其 他 均 无 法 辨 认 。 细 胞 层 下 是 一 层 很 薄 的 基底 膜 (图 版 了: 6)。 直 肠 腔 狭窄 ， 突 起 
少 ， 无 分 叉 ， 后 段 基本 上 无 突起 。 直 肠 壁 由 腔 面 向 外 依 光 为 表皮 层 、 细 胞 层 。 表 皮层 由 角 
化 层 和 均 质 层 组 成 。 直 肠 前 段 肠 壁 表皮 层 内 的 均 质 层 具 有 较 多 的 管道 结构 ， 后 渐 趋 减少 。 
直肠 后 段 均 质 层 下 方 尚 有 一 层 纤 维 样 结 构 ， 类 似 体 壁 的 外 表皮 结构 。 细 胞 层 的 细胞 核 为 图 
形 或 长 圆 形 ， 核 质 电 子 密度 中 等 ， 异 染色 质 块 状 ， 分 散在 核 内 。 胞 质 内 粗 面 内 质 网 和 核糖 
体 丰 富 ， 线 粒 体 大 而 少 。 直 肠 前 段 胞 质 内 类 似 微 体 的 球状 体 较 多 以 及 较 多 的 泡 状 体 ， 在 一 
些 较 大 的 访 状 体内 ， 中 央 除了 1 个 很 小 的 电子 致密 物质 团 外 ， 其 他 均 为 电子 透亮 区 ， 内 含 
细小 的 架 状 物 ( 图 版 TI，7)。 

唾 腺 由 两 叶 组 成 ， 每 叶 由 4 一 6 个 大 型 的 、 处 于 不 同 生 理 功能 状态 的 腺 细胞 组 成 。 为 
叙述 方便 ， 根 据 胞 核 和 胞 质 特 点 把 腺 细胞 暂 分 为 3 个 不 同 生理 功能 时 期 ， 详 见 表 2 和 图 版 
I: 8. 9, 
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表 1 中 膀 各 期 上 皮 细 胞 特点 (单位 : um) 
Tab. 1 Characteristics of the midgut epithlial cells in various functional periods (unit. pm) 


iA 5 - 般 特点 核 i M 


位 于 肠 壁 最 薄 处 . 微 绒毛 位 22040.33 «1784 ReRBSARMER. REBAR, oR 

S Ro FEA SEIR ng hr 0 59 Hk ETEEN HR, BHARMARRAEE A, AAA E 

细胞 期 闫 ， 大 小 为 5.574 iR. PAA, 5 dE dE E. Amy RAR 
1.104 74€: 1 17 B5. Hir S BE PS iy CU E 


4.12 x 1.49. EC tF 
位 于 肠 壁 最 厚 处 . 微 绒毛 位 ”中 央 ， 大 小 为 063x 
FRM, ERAS! O51, BRB, HR 
6 52—1.22 v 4.00—4.18 色 质 散在 分 布 ， 核 质 电 
子 密度 较 低 


BRA ES, ADT, BB, MAAK 
形 ， 售 电子 均 印 而 致密 的 细 颗 粒状 内 容 物 。 主 要 
BORER, SREARMHA PR. BAA 
A 3—10 & 7 BTR Hp RUE IE E. M s 


Si PRS, AMA LOC ARKEN 


BR. GIG, Mde meek, PaaS Esp LAE NMR 


AHHR SEDE. HRA, X 


核 变性 
加 细胞， 微 线 毛 。 细 胞 大 小 为 623 EAE ie were RTE. MERA RA ETRE 
期 > 6.81 ie AME. ARERR. SAA 
Mi, LF Hees 
网 少见 
ogee Be 各 阶段 的 深 酶 体 量 增多 ,集中 细胞 中 央 ， 占 所 细胞 
: ， ， See we Bee Kc BS, Hb. hoy HS i AR, 


细胞 期 = X3 695-038 x 5.34 


-0.12 其 它 结构 模糊 或 消失 





表 2 唾 腺 各 期 细胞 特点 {单位 : um) 
Tab.2 Characteristics of the cells of salivary glands in various developing stages (unit: jm) 





期 别 H i 质 





位 于 细胞 基部 中 央 ， 搜 形 ， 楼 周 不 规则 、 AMARRE ZE, MET, SRM 3c eR. 
1 期 ”具有 若干 突起 ， 异 染色 上 质 细 颗 粒状 ， 分 ”细胞 的 1/2 部 位 可 见 电子 密度 较 窗 ， 细 小 的 分 洲 颗 粒 。 线 
散 ， 核 仁 多 个 ， 核 平均 大 小 为 7.3 -3.1 RRE, BE. RHE. DREARY 


较 前 期 细胞 的 分 说 晒 粒 数量 增多 ， 体 积 增 大 ， 平 均 大 小 为 
TH “未 切 到 0.10 一 0.64， 电 子 密度 加 深 ， 线 粒 体 大 而 多 ， 成 堆 ， 分 散在 
胞 质 内 。 溶 酶 体 数量 增多 


位 二 细胞 边 绿 、 长 形 。 蜡 染色 质 细 晰 粒 ” 租 面 内 质 网 减少 ， 其 至 消失 、 分 小 矣 粒 增 大 ， 其 至 相互 融 
DA R. 分 散 。 核 仁 多 个 。 楼 平均 太 小 为 10.5” 合 。 烽 粒 平均 大 小 为 0.714—2.63,. («Bor dE BED. 线粒体 和 
x 1.56 TS EEE np NL, a UL o> Et E A aA I E 





3 讨论 
OF AS I SE ER A (AG). PA IO RD. (GB. BAN 
以 及 唾 腺 所 组 成 。 唾 腺 1 对 ， 位 于 中 肠 前 半 部 两 侧 ， 这 与 Desch (1991) HRA & Zr TA 


化 系统 的 结构 相似 。 
由 于 前 肠 和 后 肠 内 壁 覆盖 表皮 层 ， 所 以 不 具有 食物 的 销 化 吸收 作用 。 消 化 和 吸收 的 主 
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要 部 位 在 中 肠 ， 其 结构 与 Desch (1991 HR spr PASE Az nit Se. the ts dal fe 
HA aA ( Rhizogiy phus zobini). fs NH Histiogaster carpio fA K dk SS CAnystis sp，) 的 相似 。 
Desch 4&(1991ME 3&1 iB T. eR Pls LEAD ARR RADE 286700, EK 
发 现 ， 中 肠 上 皮 细 胞 应 属于 同一 种 细胞 的 4 种 不 同 生理 功能 状态 、 其 形态 结构 也 随 之 发 生 
变化 。 链 状 细胞 期 为 分 裂 增殖 兼 消化 吸收 期 。 可 以 见 到 细胞 分 裂 由 。 在 细胞 的 腔 面 具有 微 
绒毛 以 增加 吸收 面积 。 细 胞 体 逐 当 增 大 ， 外 观 呈 和 柱状。 这 时 细胞 进入 了 柱状 细胞 期 ， 细 胞 
腔 面 微 绒毛 更 为 发 达 ， 细 胞 质 增 多 、 初 级 溶 酶 体 增加 、 吞 轿 旋 增多 ， 该 期 细胞 的 主要 生理 
功能 是 吸收 和 胞 内 消化 。 随 着 吸收 物 在 细胞 质 内 的 积 累 细胞 进入 了 核 变性 细胞 期 ， 细 胞 
腔 面 微 绕 毛 消 失 ， 细 胞 变 圆 ， 核 缩小 ， 各 级 溶 酶 体 增加 ， 细 胞 的 主要 生理 功能 是 胞 质 内 溶 
酶 体 对 吞噬 物 的 消 化 作用 ， 但 随 着 吞噬 物 残 余 的 积累 可 能 对 细胞 产生 毒性 作用 ， 也 可 能 是 
溶 酶 体 分 泌 的 酶 对 细胞 的 作用 ， 细 胞 开始 出 现 自 溶 。 细 胞 自 溶 、 变 性 的 进一步 发 展 ， 细 胞 
` 脱 落 于 上 肠 腔 ， 细 胞 内 无 核 物 质 ， 仪 见 少 量 泡 状 物 和 次 级 溶 酶 体 和 残 体 。 该 期 的 细胞 称 为 全 
变性 细胞 。 全 变性 细胞 在 肠 腔 内 出 解 ， 释 放出 水 解 酶 ， 这 有 助 于 肠 腔 内 食物 的 细胞 外 消 
化 。 整 个 变化 过 程 类 似 于 大 赤 晴 ， 担 后 者 的 中 肠 上 皮 细 胞 的 4 个 细胞 期 始终 存在 岛 味 叭 小 
体 。 从 生理 学 角度 来 讲 ， 这 种 4 期 上 皮 细 胞 的 变化 ， 可 能 具有 两 方面 的 意义 : 中 消化 吸 
收 ; 2: 维持 肠 上 皮 细 胞 层 的 完整 性 。 

RHRATLA ROM. CHARM, DRAM RHR RA. tao 
MHRA KAD MRSA CE, SLR A. Ain $e Van Neste(1986, 
1987) 提 出 的 假设 。 

光 镜 下 ， 对 众多 切片 观察 ， 发 现 中 肠 的 大 小 、 位 置 及 中 肠 上 皮 细 胞 的 状态 与 生殖 道内 
虫 卵 发 育 有 基 。 当 虫 卵 形 成 并 移 向 子宫 前 方 时 ， 中 肠 也 随 着 受 挤 变 扁 ， 体 积 缩小 ， 肠 攻 变 
薄 ， 肠 上 皮 细 胞 呈 扁 平 状 。 电 镜 下 可 见 肠 上 皮 细 了 胞 的 甸 状 细胞 期 细胞 微 绕 毛 挤 压 在 一 起 ， 
腔 阶 不 明显 。 人 得 在 中 肠 后 部 ， 受 压 较 轻 ， 仍 有 食物 存在 。 提 示 峻 性 六 螨 可 能 存在 着 营养 - 
生殖 周期 。 

首 铺 马 氏 管 缺乏 ， 直 肠 前 眉 时 上 较 多 的 微 管 是 否 能 替代 马 氏 管 的 功能 ， 尚 需 进 一 步 研 
究 。 

唾 腺 位 于 虫 体 前 部 两 侧 ， 其 超 微 结构 与 Desch 等 (1991) 的 观察 相似 。 但 本 文 认 为 ， 根 
据 唾 腺 细胞 内 的 粗 面 内 质 网 、 线 粒 体 、 分 小 颗粒 等 的 变化 情况 ， 可 以 把 唾 腺 细胞 分 为 3 种 
不 同 生理 功能 期 。 


致谢 ”本文 得 到 本 院 中 心 实验 室 电镜 室 陆 雅 君 、 潘 雅 玲 老 师 的 帮助 。 
版 说 明 


图 版 了 《Plate 1? 

1 咽 部 横 切 ， 咽 背 壁 中 部 增 原 ， 咽 内 壁 光 请 咽 (pH) AEBk ECU) [Transverse sections of pharyna. show- 
ing the thicker middle back of pharymx and the smooth iming of pharynx IpH}. Cuticle(CU). body cavity (B). ] 

2. RMD. AERP AB TER ERO. BHA. BRU - 些 片 状 分 解 物 ， 食 道 腔 {ESW 透明 角质 颗 
EK) 被 膜 颗 粒 {( 箭 头 ) MN) [Longitudinal sections of esophagus, showing the catkin—like materiats, 
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keratohyalin granule (K), membrane-coating granule (arrow? and degraded materials M) in esophagus (ES). J 

3 中 肠 FB Ai Tu aR HI. An Bel RE RSS EA DRIN I EE., Adde. EHAS: RUN E 
(Nu): HAAR Reri £x Erfk(imik FAW) [Squamous cellular period of the epithelial cells of midgut, 
showing the rich microvilli on the surface of the cells to the cavity. rich rough endoplasmic reticulum (Rert, pro- 
longed nucleus (Nb. rucleous (mu). mitochondria (mil, cytoplasmic inclusions (arrows). ] 

4, & MBA SE E HC. MEIRSERR(DURAUEESUCE. RRA). ESUDGIH E. MIE. HosoBdEOdA S. DUE 
PMG EHARA. HEMI), MIRA TRA. AAR Fab, ARR. FX 
(N) TE A fA (ly). [Vanous developing periods of the epithelial cells of midgut, Squamous cells (1) having 
microvilli, Round cells undergomg nuclear degeneration (3), having rich secondary lysosomes. Completely degen- 
erated cells (4) which freed from the wall of midgut, lysosome (ly) In the centre of the cell, no nucleus and other 
organelles ] 

5. EUC, FT WL Ay MERE He il] 5 304 TE A HIN. N) (Transverse sections of colon. there are more 
than thirty projections on the wall of colon. Nucleus (N}. ) 

6. Pie Share. BR, ARAMA. HM) 中 脑 腔 ICohb 3EHI(FY [Conjunction of midgut and 
Colon. showing the faecal pellet (F) moving from midgut to colon. Midgut (M}, colon (Co). J 

7 AMARA BRS RIA) BAS ER(B). [Anterior rectum (A) contaming a number of pore canals and posteri- 
or rectum (B) ] 

3. 唾 上 腺 细胞 ($a)。 IARR. BARRA, RRS, NAKA £e. Ree, Na), Bi 
内 质 网 减少 ， REIK. PUNE, SMA, KEMER, [Celis of salivary glands (Sa). Cells 1142) 
showing rich routh endoplasmic reticulum, och secretory granules, mitochondria being big and rich, lysosomes 
creased, Cells [I] 3) showing rough endoplasmic reticulum declined, secretory granules becoming biger, even 
fusional, few organelles. ] 

9. WER | HAMAR, BOS, FAA HK, HIN}. [Cells | of salivary gland, showing rich nucleous, developed 


tough endoplasmic reticulum. Nucleus (N). ] 
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LIGHT AND ELECTRON MICROSCOPE STUDY ON THE 
DIGESTIVE SYSTEM OF Sarcoptes scabiei (L.) 


Chen Kegiang Fan Peifang 
(Department of Animal Science, Shanghai Agricultura! Callege, Shanghai 201101) 


Abstract 


The digestive system of Sarcoptes scabiei is described by means of light and electron 
microscopy. It may be divided into pharynx, esophagus, midgut, paired lateral caecae, co- 
lon, rectum, anus and salivary glands. The epithelial cells of midgut and lateral caecae are 
divided into aqamous cells, columnar cells, round cells undergoing nuclear degeneration 
and completly degenerated cells, which show different functions. The large paired salivary 
glands lie anterior and lateral to the anterior midgut. They consist of about 4—6 large cells 
which may be divided into three stages. 

Key words Sarcoptes scabiei, Digestive system, Microstructure and ultrastructure 
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(图 版 说 明 在 正文 内 ) 














